© BUNDESREPUBLIK 
D E UTS CH LAND 



DEUTSCHES 
PATENTAMT 


111 

© Offenlegungsschrift 
a DE 4012 205 A1 


© Int. CI.*: 

H 04 N 5/907 

// H04N 5/95 


(5t) Aktenzeichen: 
(2) Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 


P 40 12 205.0 
14. 4. 90 
17. 10. 91 


m 
o 

eg 

o 

LU 

a 


(7?) Anmelder: 

Grundig E.M.V. Elektro-Mechanische 
Versuchsanstalt Max Grundig holland. Stiftung & Co 
KG, 8510 Furth, DE 


(72) Erfinder: 

Mahmud, Shabaz, 8500 Niirnberg, DE 


(3) Vorrichtung zur Eingabe von Bildsignalen in einen Biidspeicher 

(57) Bei der Verarbeitung von Videosignalen mufi bei bestimm- 
ten Signalquellen, wie z. B. bei einem : Videorecorder mit 
einem zeitlich schwankenden SignalfluB gerechnet werden. 
Der Einschreibvorgang in einen Biidspeicher erfolgt aber mit 
einem quarzstabilen Takt. 

Aus diesem Grund muB das eingehende Videosignal, das mit 
Signalflu&schwankungen behaftet ist in einer Schnittstelle 
zum Biidspeicher so aufbereitet werden, daft beim Ein- 
schreibvorgang mit einem stabilen Takt eine fehlerfreie 
Ablage des Videosignals in den Biidspeicher gewahrleistet 
ist. 

Die erfindungsgemafie Schnittstelle ermoglicht die fehler- 
freie Ablage des Videosignals. Sie besteht aus einem 
Pufferspeicher. der zwischen dem Analog-Digital-Wandler 
der Verarbeitungseinheit und dem Biidspeicher angeordnet 
ist. wobei dieser Pufferspeicher durch eine Steuervorrich- 
tung angesteuert wird. die aus einer Eingabesteuerung. einer 
^ Ausgabesteuerung und einem Adreftkomparator besteht. 
^ Die Steuerschaltung ist so ausgelegt, daft Daten zwischen- 
^ gespeichen werden. wenn der Datenfluft des Analog Digi 
q tal-Wandlers schneller ist als der DatenfluG in den Bildspei- 
^| cher und daft die Ausgabe an den Biidspeicher gestoppt 
wird. wenn der Datenflufi im Analog-Digital-Wandler langsa- 
mer ist als der DatenfluG in den Biidspeicher. 
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Die Erfindung beirifft eine Vorrichiung zur Verarbei- 
tung von Videosignalen in Verarbeitungseinheiien mit 
Bildspeicher gemiiO dem Oberbegriff des Anspruchs I . . 

Bei der Verarbeitung von Videosignalen ergeben sich 
bei verschiedenen Signalquellen Schwankungen im Si- 
gnalfluB, die beispielsweise bei Videorecordern ihre Ur- 
sache in Bandlaufschwankungen haben. Bei der digita- 
len Verarbeitung von Videosignalen wird der Abtast- 
takt fur die Analog-Digital-Wandler aus diesen Video- 
quellen abgeleitet und unterliegt somit ebenfalls 
Schwankungen. 

Um den Aufbau von Bildspeichern in Videogeraten 
moglichst einfach gestalten zu konnen, werden die Spei- 
cherbereiche mil einem festen Quarztakt versorgt. Zwi- 
schen dem Analog-Digital-Wandier und dem Bildspei- 
cher ist ein Pufferspeicher angeordnet, dessen Ein- 
schreibtakt aus dem Videosignal abgeleitet wird und 
dessen Auslesetakt der feste Quarztakt ist. 

Ein solches Signalverarbeitungssystem fur Videosi- 
gnale ist in der europaischen Offenlegungsschrift EP- 
OS-02 83 263 beschrieben. 

Dieses Signalverarbeitungssystem beinhaltet einen 
Analog-Digital-Wandler zur Digitalisierung des Video- 
signals. Das digitalisierte Videosignal durchlauft einen 
Pufferspeicher und einen Seriell-Parallel-Wandler und 
wird dann in den Bildspeicher eingeschrieben. Aus dem 
analogen Videosignal werden die Synchronisationssi- 


gnale abgetrennt und daraus das Taktsignal abgeleitet, 30 speicher. 


dem Takt des Fesifrequenzgenerators, mil dem die Da- 
ten in den Bildspeicher geschrieben werden. langsame* 
rer oder schnellerer Takt, mil dem das analoge Videosi- 
gnal in ein digitales Signal gewandelt wird.ohne Daten- 
verlust ausgeglichen wird. 

Ist der DatenfluB des Analog-Digital-Wandlers lang- 
samer als der Einschreibvorgang in den Bildspeicher, 
dann wird dieser Einschreibvorgang gestoppi, bis ein 
Datenblock vollstandig im Pufferspeicher vorhanden ist 
und vollstandig in den Bildspeicher ubernommen wer- 
den kann. 

Fur den Fall. daB der DatenfluB des Analog-Digital- 
Wandlers schneller ist als der Einschreibvorgang in den 
Bildspeicher, werden die uberzahligen Daten vom Puf- 
ferspeicher aufgenommen, bis sie in den Bildspeicher 
eingeschrieben werden konnen. 

Die Steuervorrichtung besteht aus einem £ingabe- 
zahler, einem Ausgabezahler und einem AdreBkompa- 
rator. | 
Der Eingabezahler dient als Speicherzahler fur den 
Pufferspeicher und zMhlt in Abhangigkeit vom Dateni 
fluB im Analog-Digital-Wandler weiter. Der Ausgabe- 
zahler dient ebenfalls als Speicherzahler fur den Puffer- 
speicher und zahlt in Abhangigkeit vom DatenfluB aus 
25 dem Pufferspeicher in den Bildspeicher weiter. 

Im AdreBkomparator werden jeweils die Werte des 
Ein- und Ausgabezahlers verglichen und in Abhangig- 
keit vom Vergleichsergebnis erfolgt die Steuerung der 
Datenubergabe bzw. -ubernahme zurn und vom Puffer- 
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mil den der Analog-Digital-Wandler versorgt wird. 
Weiterhin erfolgt der Einschreibvorgang in den Puffer- 
speicher mit diesem Takt 

In einem Taktfrequenzgenerator werden die Taktsi- 
gnale erzeugt, mit denen die Signale aus dem Pufferspei- 
cher ausgelesen werden und mit dem die Seriell-Paral- 
lel-Wandlung erfolgt. In diesem Taktfrequenzgenerator 
werden ebenfalls die Taktsignale erzeugt, mit denen aus 
dem Seriell-Parallel-Wandler ausgelesen . und in den 
Bildspeichereingeschrieben wird. 

Mu derartigen Anordnungen wird nach dem bekann- 
ten*Stand der Technik in Videogeraten eine Zeitfehler- 
korrektur durchgefuhrt, indem mit dem zeitlich schwan- 
kenden Eingangstakt in den Pufferspeicher eingeschrie- 
ben wird und mit einem quarzstabilen Takt aus diesem 
wieder ausgelesen wird. 

Um eine fehlerfreie Ablage eines zeitfehlerbehafteten 
Videosignals in einen Bildspeicher, d. h. eine definierte 
Zuordnung des Bildinhaltes zurn Speicherbereich, zu er- 
halten ist es notwendig, die DatenObergabe vom Ana- 
log-Digital-Wandler zurn Pufferspeicher und anschlie- 
Bend zurn Bildspeicher zu steuern. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Anordnung 
anzugeben, die den DatenfluB so steuert, daB eine feh- 


Eine ausfiihrliche Beschreibung der Erfindung erfolgt 
mit Hilfe der Fig. 1 , die ein Blockschaltbild mit der erfin- 
dungsgemaBen Anordnung zeigu In diesem Block- 
schaltbild sind nur die zurn VersUndnis der Erfindung 
35 notwendigen Blocke und Verbindungsleitungen einge- 
. zeichnet 

Im Eingabetaktgenerator 4 wird aus dem Videosignal 
Vi ein Taktsignal Ci erzeugt, das an die Eingabesteue- 
rung 6 gelegt wird. Von dieser Eingabesteuerung 6 fuh- 
ren ein Steuersignal Resi an den Pufferspeicher 2 und 
ein Taktsignal Ti an den Analog-Digital-Wandler 1 und 
ebenfalls an den Pufferspeicher 2. Die Ausgabesteue- 
rung 8 und der Digital-Analog-Wandler 9 erhalten ein. 
Taktsignal Co von einem Takterzeuger 5 und die Ausga- 
besteuerung 8 gibt ein Taktsignal To an den Pufferspei- 
cher 2 und den Bildspeicher 3. Das Steuersignal Reso 
fiihrt von der Ausgabesteuerung 8 an den Pufferspei- 
cher 2. Der AdreBkomperator 7 ist fiber eine Datenlei- 
tung und eine Steuerleitung mit der Ausgabesteuerung 
50 8 verbunden und mit eirier Datenleitung mit der Einga- 
besteuerung 6. Weiterhin erhalt er ein Signal Bl f mil 
dem die Blocklange der Datenblocke und somit die zu 
vergleichenden Stellen der Adressen festgelegt werden. 
Der Pufferspeicher 2 hat zusammen mit der Steuerlo- 
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lerfreie Ablage des Bildinhaltes in den Bildspeicher ge- 55 gik 6, 7 und 8 die Funktion einer Schnittstelle zwischen 


wahrleistet ist. 

Diese Aufgabe wird gelost. indem die Datenubernah- 
me in den Pufferspeicher sowie die Datenausgabe aus 
dem Pufferspeicher durch eine Steuervorrichtung fiber- 
wacht und gesteuert wird. 

Der Pufferspeicher in Verbindung mit der Steuervor- 
richtung ist die Schnittstelle zwischen dem Analog-Digi-. 
lal-Wandler und dem Bildspeicher, wobei anstelle des 
analog-digital-gewandelten Videosignals ein extern er- 
zeugtes, zeitfehlerbehaftetes Signal in den Pufferspei- 
cher gelegi werden kann. 

In dieser Schnittstelle werden die fur den Bildspeicher 
bestimmten Daten vorformatiert, so daB ein gegeniiber 


dem Analog-Digital-Wandler 1 und dem Bildspeicher 3. 
Im Bildspeicher 3 werden unter einer Adresse beispiels- 
weise 8 Datenworte abgelegt. Im Pufferspeicher 2 wer- 
den dann jeweils 8 Datenworte zu einem Datenblock 
60 zusammengefaBt. wobei der Pufferspeicher 2 eine Spei- 
chertiefe von 4 Datenblocken, d. h. 32 Datenworten hat. 
Bei einer derartigen Dimensionierung ist es bei den tibli- 
chen zeitlichen Schwankungen im DatenfluB gewahrlei- 
siet, daB im Pufferspeicher geniigend Datenworte zwi- 
65 schengespeichert sind, wenn der DatenfluB im Analog- 
Digital-Wandler langsamer ist als der DatenfluB in den 
Bildspeicher, und daB geniigend Datenworte zwischen- 
gespeichert werden konnen, wenn der DatenfluB im 
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Analog-Digital-Wandlcr schncller ist als der DatenfluO 
in den Bildspeicher. 

Der DatenfluO im Analog-Digital-Wandlcr I und bei 
dcr Obcrnahme in den Pufferspeicher 2 wird durch das 
in der Eingabestcuerung 6 erzeugte Taktsignal Ti fest* 5 
gelegt. wobei das Taktsignal Ti in Abhiingigkeit von 
Eingabetaktgenerator 4, der aus den Synchronimpulsen 
des Videosignals ein Taktsignal Ci erzeugt, welches mil 
Schwankungen behaftet ist, gebildet wird. 

Im Ausgabetaktgenerator 5 wird ein Taktsignal Co 10 
erzeugt, an dem wiederum in der Ausgabesteuerung 8 
das Taktsignal To gebildet wird, mit dem die Obernah- 
me der Dalen Do vom Pufferspeicher 2 in den Bildspei- 
cher 3 getaktet wird. 

Im folgenden wird die Funktion der Steuerlogik 6, 7 15 
und 8dargelegt. 

Die Eingabesteuerung 6 besteht aus einem Zahler 
und einer Steuereinheit. Der Zahler dient als Speicher- 
zahler fur den Pufferspeicher und wird mit dem Takt Ci 
gezahlt. Die Zahlerweite entspricht der Speichertiefe 20 
des Pufferspeichers.der in vorteilhafter Weise nachdem 
FIFO-Prinzip (first in — first out) arbeitet. 

Bei einer Speichertiefe von 32 Datenworten zahlt die- 
ser Zahler also von 0 bis 31. Ist der Zahlerstand 31 
erreicht, wird von der Steuereinheit der Eingabesteue- 25 
rung 6 ein Reset- Impuls erzeugt und der Einschreibvor- 
gang beginnt wieder bei der Adresse 0 des Pufferspei- 
chers 3. 

Der Start der Eingabesteuerung 6 erfolgt nach Auf- 
treten eines V- und eines H-lmpulses in Folge. 30 

Die Eingabe wird gestoppt, wenn ein H- oder V-Im- 
puls auftritt. wobei die einzelnen Datenbldake entweder 
voll oder leer sein mUssen, d. h. im Pufferspeicher 2 mus- 
sen sich n x 8 Bytes befinden, wobei bei einer Speicher- 
tiefe von 32 Bytes n - 1 , 2, 3 oder 4 ist. 35 

Die Ausgabesteuerung 8 besteht in Obereiristimmung 
mit der zur Eingabesteuerung 6 aus einem Zahler und 
einer Steuereinheit. Die Ausgabesteuerung 8 wird mit 
dem Takt Co getaktet. 

Die Ausgabesteuerung 8 wird gestartet, wenn sich 40 
mindestetfs 8 Datenworte im Pufferspeicher befinden. 
Ein Stoqpsignal wird ausgegeben, wenn gerade 8 Da- 
tenworte, d. h. ein Datenblock aus dem Pufferspeicher 2 , 
in den Bildspeicher 3 gegeben wurde, und wenn die Ein- 
und Ausgabeadressen, d. h. die Zahlerstande der Ein- 45 
und Ausgabezahler gleich stnd. Der Vergleich der 
Adressen findet im Komparator 7 statt. 

In der Ausgabesteuerung 8 wird bei jedem Daten- 
block, der vom Pufferspeicher 2 in den Bildspeicher 3 
gesendet wurde, ein Steuerbit gesetzt, mit dem die Da- 50 
tenausgabe aus dem Pufferspeicher blockiert wird. Bei 
Aufnahme. des Datenblocks in den Bildspeicher wird 
dieses Steuerbit nickgesetzt. 

Am Ende einer Fernsehzeile, d. h. wenn ein H-Impuls 
beginnt, werden alle Daten, die im Puffer abgelegt sind, 55 
an den Bildspeicher 3 ubertragen. Der Ausgabezahler 
erreicht so den Wert des Eingabezahlers und die Ausga- 
besteuerung wird gestoppt. 

Patentanspruche eo 

1. Vorrichtung zur Verarbeitung von Videosigna- 
len, die einen Analog-Digital- Wandler, einen Puf- 
ferspeicher und einen Bildspeicher enthalt, wobei 
das Taktsignal fur die Analog-Digital-Wandlung 65 
und fur den Einschreibvorgang in den Pufferspei- 
cher aus dem zu verarbeitenden Videosignal abge- 
leitet wird und das Taktsignal fur den Auslesevor- 


205 Al 

4 

gang aus dem Pufferspeicher und den Einschreibe- 
vorgang in den Bildspeicher durch ein Festfre- 
quenzgenerator erzeugt wird. dadurch gekenn- 
zeichnet,daQ 

- eine Eingabevorrichtung, die einen Zahler 
beinhaltet, der mit dem aus dem Videosignal 
abgeleiteten Taktsignal getaktet wird. und des- 
sen Zahlweite der Speichertiefe des Puffer- 
speichers entspricht, den Einschreibvorgang in 
den Pufferspeicher steuert, 

- eine Ausgabevorrichtung, die einen Zahler 
beinhaltet, der mit einem Quarztakt getaktet 
wird. und dessen Zahlweite der Speichertiefe 
des Pufferspeichers entspricht den Auslese- 
vorgang aus dem Pufferspeicher in den Bild- 
speicher steuert, 

- ein Komparator beide Zahlerstande ver- 
gleicht und bei Gleichheit der Zahlerstande die 
Datenausgabe aus dem Pufferspeicher ge- 
stoppt wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Zahler der Ein- und Ausgabevor- 
richtung bei Erreichen der hdchsten Zahlerstande 
ruckgesetzt werden. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Zahler der Eingabevor- 
richtung gestartet wird, wenn ein Horizontalimpuls 
einem Vertikalimpuls folgt. 

4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Dateneingabe in den Pufferspeicher gestoppt wird, 
wenn ein Horizontal- oder ein Vertikalimpuls auf- 
tritt. 
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